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Erfahrungen rnit dem Chlorgasverfahren 
in der Wasser- und Abwasserbehandlung. 

Von Dr. G. ORNSTEIN, Charlottenbury. 
Vortrag in der Fachgruppe fur Wasserchemie auf der Haupt- 

versammlung in Kiel. 
(Emgeg. 14 Md1 1926.) 

Die Einfuhrung des seit dem Jahre 1912 bestehenden, 
zuerst in Amerilia zu praktiseher Ausgestaltung entwickel- 
ten Chlorgasverfalhrens begann in Deutschland Anfang 
1920, nachdem bereits vorher eiinige Anlagen ohne blei- 
benden Erfolg errichtet worden waren. Auf die erste i m  
Januar 1920 errichtete Anlage im Wasserwerk Esaen folg- 
ten bald weitere sowohl fur die Behandlung von Trink- 
wasser als auch fur Bade- und Abwasser. AuSer dem 
urspriinglichen Zweck des Verfahrens, dern der Entkei- 
mung, Larden noch weitere niitzliche Anwendungen ge- 
funden und ausgebaut, von denen die Vernichtung von 
Algen in allen Arten Wasser, Geruchsbeeeitigung und 
Faulnisverhinderung bei Abwasser, Geschmacksver- 
besserung und Aufhellung der Farbe des Wassers in be- 
sonderen Fallen besonders genannt seien. 

Die Zufiihrung des Chlors zu dem zu behandelnden 
Wasser geschieht fast ausschlietilich rnit Hilfe eines Neben- 
wasserstromes. Teils wird mit dessen Hilfe die in der 
Chlorgasapparatur abgemessene Chlormenge vor Zusatz 
zu dem Hauptwasserstrom vollstandig zur Losung ge- 
bracht und in Form dieser Losung dem Hauptwasser zu- 
gefiihrt, teils wird das Chlorgas kurz vor Einmiindung in 
den Hauptwasserstrom von dem Nebenwasserstrom zer- 
staubt und so teils als Liisung, tdls in Form kleiner Gas- 
blaslen in den Hauptwasserstrom eingefiihrt. 

In verhaltnismafiig wenigen Fallen w i d  das Chlor- 
gas als solohes, o h m  Benutmng eines Nebenwasser- 

stromjes in den Hauptwasserstrom eingefiihrt und zwar 
durch Hindurchpressen duroh poriiae Plattetn, durch Aus- 
stromenlassen unter mit Riefen versehenen liastenartigen 
V or r ichtungen usw. 

In Deutschhnd sind im Laufe der vergangenen 
G Jahre umfangreiche Erfahrumgen mit der Chlorgasan- 
wendung gesammielt worden. 

Uber die Ergebnisse der ersten Jabre im Vergleich 
mit friiher geiibten Desinfektionsverfahren mittels Hypo- 
chloriten berichtete Prof. Dr. B r u n s , Direktor des Hy- 
gienisohen Instituts Gelsenkirohen, ausfiihrlich in ,,Gas 
und Wasserfach" l), wobei er zu dem Sohlusse gelangte, 
dai3 er die Einfiihrung des fliissigen Chlors von den von 
ihm gepriiften Verfahren als das blei weitem beste auch 
in hygienischer Beziehung halte und gleichzeitig mitteilte, 
daB diese Ansicht von Geheimrat G a r t n e r , Jena, ge- 
teilt werde. 

Die Verhaltnisse untersoheiden sich in Deutschland 
insofern von denen in Anierilta, wo das Chlorgasverfahren 
eine besondters groDe Ausdehnung gefunden hat, als 
A merika bei auSerordentlich hohem Wasserverbrauch 
pro Kcpf sehr wenig Grundwasser besitzt uvd fast aus- 
schliei3lich auf Oberflachenwasser angewiesen ist, wah- 
rend Deutschland bei etwa nur einem Viertel des Ver- 
brauchs pro Kopf reichlioh Grundwasser zur Verfiigung 
hat. Obwohl daher in Deutschland die Wnsserverhaltnisse 
erheblich giinstigere sind, haben trotzdem viele Verwal- 
tungen die Beschaffung von Chlorgasanlagen fur niitzlich 
befunden, und die Ergebnisse haben die Anscbffung ge- 
rechtf ertigt. 

Hierzu gehoren zahlreiohe Wasserwerke, dile ihren 
Wasserbedarf aussohliefilich aus Grundwasser decken 
konrlen, und die wahrend des grofiten Teils des Jahres 
ein einwandfreies Wasser besitren. Trotzdem treten zu 
gewissen Zeiten des Jahres, lornehmlich in den Hoch- 
wasserperioden, Anstiege der Keimzahlen ein, die das 
Vorhandensein eiiier stets betriebsbereiten Entkeimungs- 
anlage nicht nur wiinschenswert, sondern erforderlich 
niaohen. Als Beispiele hierfiir seien die Stadtischen 
Wasserwerke Essen, Dresden*), Diisseldorf, Erfurt3) usw. 
genannt. Die flberfhtungen von Sicliergriiblen und San:- 
melbrunnen haben fast stets erhmebliche Anstiege in den 
Keimxihlen zur Folge, die in einem Werke (Wasserwerk 
,Saloppe, Dresden) vor Einfiihrung der Chlorierung oft so 
stark waren, dai3 das Wasserwerk abgestellt werden 
mui3te. Seit Einfuhrung der Chlorierung sind solche un- 
freiwilligen Stillegungen nie mehr vorgekommen. 

Die Zasatzmengen an Chlorgas bewegen sioh bei der 
Trinkwwsersterilisation zwischen 0,1 und 0,3 g Chlor pro 
cbm. In einer Reihe von Fallen wurden sogar mit noch 
weniger als 0,1 g brauuhbare Ergebnisse er~iel t ,  irn 
Wasserwerk Essen sogar rnit 0,05 g pro cbm, mit welchem 
laut Mitteilung des Direktor N e r r e t e r KeimzahIen zwi- 
when 165-415, auf zwischen 0 und 10 erniedrigt wurden. 

Fur Talsperrenanlagen dienen automatische Chlorgas- 
apparaturen, bei denen mit Hilfe eines in  die Wasserlei- 
tung eingebauten Venturirohres die jeweils zuzufiihrende 

1) ,,Dm Gas- m d  Wasserfach" 1922, 45. Heft, vom 11. No- 
vember, 46. Heft, vom 18. November, 47. Heft, vom 25. Novlem- 
ber und 48. Heft, vom 2. Dezember. ,,Die Desinfektion des 
Trinkwausers in Wlasserleitungen mit Chlor von Prof. H a y o 
B r u n  s , Geluenkirchen. 

2) ,,Das Gas- und Wasserfach" 1024, 41. Heft, vom 14. Ok- 
tober: ,,Erfahrung rnit der Chlorung von Leitungswasser" \on 
Direktor V Q 11 m a r , Dresden. 

3) ,,Das Gas- und Wasserhch", 14. Heft, vom 3. April 1926, 
69. Jahrgang, S. 272. ,,Chlorgas-Sterilisation von Trinhwasser 
und seine beson'dme Rewiihrung bei Hochwasser" von R. 
S c h w a r z b a c h , Betriebsleiter des Stadt. Wasserwerks Erfurt. 

. 
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Chlormenge selbsttatig im Verhaltnis zur Wasserm'enge 
geregelt wird. Eine Einstelluag ,auf eine b'estimmte gleich- 
bleibende Chlormmenge ist hier nicht moglich, da die 
Wassermlenge dauernd und nnkontrollierbar schwankt 
und 'sich Bediglich nach dem Verbrauch aws den an- 
geschlolssen'en Zapfste,llen richtet. Anlagen di'esler Art 
sind unter anderen in den Wasserwerken Altena i. W., 
Haspe i. W. und Gummlersbaoh im Betrieb. 

Ei,ne ausfiihrliche Veroff entlidiung 4, iiber Wasser- 
werk Altena ist von Direktor W. J o e  s t ' e  r verfafit 
worden; aus d'em umfangreichen Zahlenmatepial ergibt 
sich, daij Chlormengen von 0,s g pro cbm Wasser dauernd 
Keimzahlen von 100-1200 und gelegentlich dariiber auf 
unt,er 20, meistens sogar auf unt'er 10 bis berab auf 0 er- 
niedrigen. Ferner geht daraus hervor, dai3 trotz Schwan- 
kungen d'er Wasserme'nge, die sich zwisoh'en 12 und 
68 cbrn pro Stunde bewlelgten, di'e Entkleimung eine gleich- 
iiiiiijige war, und die vorhandenen zwischen 173 und 267 
betragenden Keimmengen auf zwisohlen 2 und 10 reidu- 
ziert wurd'en. 

Ein weitereis Anwe8ndungsgebNilet bei Trink- und G'e- 
brauchswasser 'ist ckie Reseitigung von Algen und and'ern 
l<leinleblewesen im Wasser. Dlese wirken vornehnilich 
daduroh storend, daij sie die Filteranlagen schnell ver- 
stopfen und hierduroh haufigere Reinigungen, alls wegen 
der Schmutzablagerungen ,,all'ei,n'' auf den Filtern notwen- 
dig waren, erford.erlich machen. Als Beispi'ele fur die er- 
folgreiehe Anw,endung der Chlorierung fur diesen Zwecli 
wien genannt: die Was,serwerke Hamburg, Wlasserwerk 
Berlin-Muggels'e'e und Wass'erwerk Berlin-Jungf'ernheide, 
die Wasserwerke Stralsmd m d  die Papilerfabrik Reisholz 
bei Arnsblerg i. W. 

Ilesond,ers umfangseich auf dilesem G,ebiete sind die 
Erfahrungen d'er Hamburger Wasserwerke, die durch 
Baurat K e 1 t i n g 5 ,  mlitgeteilt wuden. In dieser Ver- 
off entlichung wird unter ander,em ausgefuhrt, d'afi die 
Zahl der Filterreinigungen, in d'enen Ob~erflachenwasser 
iius d.er E1b.e filtriert wird, auf ruad ein Vilertel der friiher 
notwendigen zuriickgegangen ist, so daij 75 % dler friiher 
notigen Filt'erreinigungen 'empiart werid'en. 

Diiese Ergeblnisssle sind mit Chlormlengen, di'e um 1 g 
h'erum sch\mnlren, veitweilse auch blis auf 1,5 g erhiiht 
werden, erzielt worden. Nach der Filtration wird das 
Hamburger Wa,ssler nouhmals mlit eliner geringen Chlor- 
menge zwecks endgiiltiger Entk'eimung behand'elt. 

Eine wiohtige Frage fur die zur  Erneichung der ge- 
wunschten Zwecke anzuwendende Chlormenge spielt das 
sogenannte Chlorbifibdungsverm6gen djes Waeeers, d. h. 
diejenige Menge, die vom Wasser . restlos unte'r Ver- 
schwinden des aktiven Clhlors gebundlen wird. Eingeh'ende 
Unt'er,suchungen hat hie,ruber nenerdings Dr. K e i s e r 
vom Hsamburger Hygienischien Staatsinstitut im ,,Gas- und 
Wa!sserfach" ") veroffentlicht. 

Wahrend .im allgembeinten, wi'e h,eneits erwahnt, durch- 
schnittlich 0,l-0,3 g Chlor pro cbm fur dli'e Entkeimung 
von Trinkwa'sser ausrelichen, b'edingt auf Grund 'seines 
hohleren Chlorbindungsverm6gens dm Konigsberger 
Wasser die doppelte Znsatzmeenge, namlich rund 0,6 g 
pro cbrn '). 

4) ,,Das Gias- unld Wasserfaoh'' 1922, 20. Heft, vom 20. Mai: 
,,tiber hygienische Verhaltnislse dier T,alrsperr'en-Wasserver- 
sorgung ,der Stadt Altena i. W. und Sterilisation ides Entnlahm'e- 
Wassers vermiltels Chlorgas", von Direktor J o eis t e r , Altena. 

5 )  ,,Das Gas- und Wiasserfach" 1925, 5. Heft, vom 31. Ja-  
nuar ,,Erfahrungen mit dem Betrieb von Schnellfiltern fur die 
Vorfiltration von Oberflachenwasser" von Baurat K e 1 t i n g , 
Hamburg. 

6) ,$as Gas- und Wasserfach" 1926, vom 16. u. 23. Januar. 
7) ,,G,e~undlh.eits-In~enlieur", 12. Heft;24. Marz 1923, 46. Jahr- 

__ 

Da das Chlor pastlos gelbunden wird, ist ein Ge- 
schmack od'er Gseruch selbst bei ,diieser erhohten Zusatz- 
menge nicht festzustelllen. Uberhaupt gestatben in  diwer 
Beziehung manche Wasser ganz srhebliche Oberdolsie- 
rungen, wie u. a. auch aus dem bereits erwah'nten Auf- 
satz van Direktor J o ,e s t e r , Altena i. W. hervorgeht, 
gern5iJ welchem selbst bei <einem Zusatz von 1,3 g pro 
clsm, also der 4-5fachen fur die normale Entkeimung 
ausreichendmen Mlenge Geschmlack odler G'eruch noch nicht 
wahrnehmbar waren, dlie Grenze hilerfiir also noch nicht 
erreicht war. Im Gegenteil habten die H'erren, die diese 
Priifung vorgenommen hablen, (ohne zu wissen, welche 
der Prob.en chloriert und welchte unchloriert waren), fast 
aossohli~efilioh das chlonierte Wasser fur frischer 
schmeck.end erklart. In  gleioher W'ehse wird auch der 
Geschmiack des Hamburger Leitungswasslers durch den 
Chlorzusatz verbess'ert s), ebenso das Magd'eburger Trink- 
wassler, iibier weloh letztereis der dortige Direktor, Dr. 
P f e i f f 'e r , berich'tet hat ". 

Andere Wasser slind wiederuni enipfindlioher und 
gestatten den Znsatz eines erhheblichen Obterschnsse,s 
nicht. Dile Ursach,en fur dliNeses verschiedmene Verhalten 
sind .no& nicht kh r .  

Auf d3em Gmebiete der B'ehandlung von Badewasser 
mitte'ls d'es Chlorgasverfahrens unter gleiohzleitiger Filtra- 
tion zur Entfernung von Schwebet'eilen haben Prof. Dr. 
S e 1 i g m 'a a n lo) vom Hauptgesundheitsamt, Berlin, und 
Prof. Dr. B ii r g e r von der Preuijischcen Landesanstalt fur 
Wassler-, Boden- unld Lufthygien'e, Bmerlin-Dahkem, ein- 
gehendle Untersuchungen veroffientlicht ll). Die Ergeb- 
niss'e gehen zi'emlich gl'eidilautend dahin, dafi 'die Chlo- 
rierung des Badiewa,ssers, wenn richtig durchgefiihrt, aus- 
gezeichn,ete Ergebnissae z.eitigt u:nd dle hauptsachlich 
durch Schwimmba,dbIenutzung ubsertragene sogenannte 
Sohwimmbadconjunctivitis zuverlassig vermieden wird. 
Die erforderlioh'en Chlormiengen sind mch Ansicht beider 
Autoren so einzustellen, dai3 nach erfolgtler Bakterieln- 
abtotung, blei weloher der groIjtte Teil dlels Chlors ver- 
s'chwindet, noch ein OberschuIj an  freiem Chlor im 
Schwimmbeckenwasser bestehen bleibt, der die sofortige 
A btotung all'er von d'en Badenden in 'das Waslser hieein- 
gelangendlen Krankh,eitsk#eime bewirkt. Di'eeer Oberschufi 
sol1 etwa 0,3-0,5 g pro cbm betragen und die Gesamt- 
zusatzmlenge h'elauft sich im allgemeinen auf 0,7-1 g pro 
cbm, bei sehr holh-er Frequenz, wie vor a lkm in d'en Ber- 
liner Badeianstalten, big zu 2 g Chlor pro cbm. 

In der Abwaeselrb,ehandlung dient das Chlorgasver- 
fahaen, wis  einga,ngs erwahnt, auf3e.r zur Ahtotung der 
Keimfe, auch zur Beseitigung des Geruch'es und Vermin- 
derung d,er Faulniis. Naoh d'ea Untersuchungen von Dr. 
B a c h (Emsch'ergenolssenschaft) 12) und Dr. I m h o f f 

gang: ,,&edeutung dmes Chlorgasverfahrens fur 'die Trinkwalsser- 
versorgung", von E. S e 1 t ,e r 'und W. E. H i I g e r s. 

8 )  ,,Das Gas- und Wa~sser~fach" 1925, 5. Heft, vom 31. Jianuar: 
,,Ertfahrungen mit ,dem Retnieb von SchnNellfilt,ern fur d ie  Vor- 
filtration von Oberflachtenmsa8er. 

O )  ,$as Gas- un'd Wasserfach", 32. Heft, vom 9. August 1924: 
.,B.eseiligung geliist.er organiseher Stof fe  aus Oberflachen-Trink- 
wasser", von Dr. 0. Pf e i f f e r. 

1") ,,Zaitschrift fur  Hygien'e und Infektionskrankheiten", 
B'anld 98, Seite 22. 

11) Veroff,en.tlichungen tder Dmtschm G'esellscbaft fur Volks- 
blder, B,erlin 1925, Sel,b,stv,erhg Berlin-Stegl.itz, R,ingstr. 10: 
,,Uber Filtrierung, ChIorung und Wiederverwendung d.es Was- 
sers von Hal1enschwimmbamdem nebst Bericht iib'er Unter- 
snchungen im Ha1elnschvvim8mbad zu Neukolln". von Dr. med. 
R. B u r g e r .  

12) ,,Ga,s- und W~sserfach" XIII. Jahrgang, 24. August 1923, 
Nr. 47/48: ,,I)e&nfektion 'des Abwass-errs mit C~hlor", Dr. B .a c h. 
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(Kuhrverband) Is)  genugen Mengen von 4--8g Chlor 
pro cbm zur Be,selitigung des hauptsachlich von Schw,efel- 
wa'sserstofl herriihnenden Geruches. Fur eine durch- 
greifelnd'e Desinfektion slind je nach Kmzeatration, Faul- 
niszwtand und Herkunft d'es Abwaasers Mengen erforder- 
lioh, die zwis&en 5 und 30 g pro cbm schwankle'n konnen. 

Je  nach H0h.e des Chlorzusatzlels kann bei Abwasser 
der Eintritt der Fauhis  auf kurvere o,der langere Zeiit 
hinausgeschoben werd'en. Hierzu sei auch auf eine Ab- 
handlmg von Direktor M i e d le r "), Klaranlage, Leipzig, 
verwilelsen. 

Nach den Untersuchungen von Dr. Bach15) findet auch 
naoh Vferschwinden devs fre'ien Chlors eiiine weitergehende 
Delsinf'ektionswirkung statt, die vermutlich auf die B'il- 
dung von organischen Chlo'rverbindungen zuriickzufiihreu 
ist, d'ie das aufgenommen'e Chlor langsam w%ed,er ab- 
spalben. 

Voraussiohtlich handelt eis sich auch bei diesen Ver- 
1;induingen um chloraminartiige Substanuen. Sind namlich 
irn Wasser bsei Zugabie des Chlom gbichze'itig geringe 
Mengen von Amnioniak vonhanden, so wird die Sterili- 
sationskraft dies Chlors stark erhoht und zwar haben sioh 
a h  geeignet Mengenve.1.haltnisse hierausgast,ellt, bei denen 
auf 1 Tei1 Ammoniak 2-4 Teile Chlor kommen. Wah- 
r?end fur normale Anw,endungszwecke das Chlorgasver- 
fahren allmen wiinschenswerten Anfordterungen gerecht 
wird, konnen Sondterfalle eintreten, in  .denmen dieses Cldor- 
aminverfahr'en, obwohl umlstandlicher, vorzuziehen isst. 
Das  Chloraminverf'ahren (Chlorgas-Ammoniak) ist vor 
al.18em dort zu empfehlen, wo eine lange andauernde 
Chlorwirkung, wie etwa bei der Schwimmbadsterilisation, 
erwiinscht ist, wahrend man b,ei der Trinkwass'erent- 
keimung eine moglichst schnelle Chlorwirkung mit ent- 
sprechend schnellem Verschwinden des angewandten 
Chlors unter schliefilichem Obergang in Spuren neutraler 
Chloride vorziehen wird. 

Abechliefiend ltann gesagt wlerden, dlafi efine gewislse 
Sklepsis, die dem Vserfahren anfanglich aus Fachkreislen 
entgeigengebracht wurde, durch die im eigenen Lande ge- 
sammelten Erfahrungen a h  uberwunden gelten kann, dai3 
die guben Eigenschaften d'es Verfahrens sich in vollem 
Umfange bestatigt, und dai3 anfanglich gehegte Befiirch- 
tungen sich als nic.ht begriindet eswi'esen haben. [A.i 09[. 

Nachtrag zur Mitteilung iiber die Synthese 
der Wachse 7. 

Von Ad. GRUN, Schreckenstein. 
(Eingeg. 10. Juni 1926) 

1. Die fliichtige Angabe iiber die Darstellung sekun- 
darer Alkohole durch Hydrierung der entsprechenden 
Ketone kann, wie ich aus einer Anfrage schliefien mui3, 
leicht mifiverstanden werden und bedarf daher einer Er- 
ganzung. Wir erhielten seiner Zeit bei Verwendung von 
Nickelkatalysatoren unblefriedigende Resultate, indsem die 
Hydrierung entweder zu trage verlief oder unter ener- 
gischeren Bedingungen zu weit ging, so daB neben den 
sekundaren Alkoholen auch schon griifieae Mengen 
Kulilenwasserstbff e entstanden. Spatere Versuche er- 
gaben ab'er, dafi sich die Hydrierung der hochmolekularen 

13)  ,,Fortschritte der Abwasserreinigung", von Dr. K. I m - 
h o f f , 1925, Carl Heymanns Verlag, Berlin W 8. 

1 4 )  Technisches Gemeinldebhtt, Jahrg. XXVIII, Nr. 15/16, 
15. November 1925, S. 183: Die Abwasserbehadung der Stadt 
Leipzig, von Baudirektor Fr. M i e d e r. 

15) Desgl. Dr. B a c h ,  Chlorgas in der Abwasser-Reini- 
gungstechnik, S. 159. 

1) G r i i n ,  U l b r i c h  u. K r c z i l ,  Z. ang. Ch. 39, 421 
[1926]. 

~~~ ~ 
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Ketone mit Hilfe von Katalysatoren aus a n d e r e n  Metallen 
als Nickel und mit Metallgemischen auch bei der 
Zwischenstufe der sekundaren Alkohole festhalten lafit. 
Man kann so die Wachsalkohole leicht in Ausbeuten von 
80-90 76 der Theorie erhalten. In der obengenannten 
Mitteilung wurden dariiber keine Angaben gemacht, weil 
die Veroff entlichung von Belegen aus techniscben Grun- 
den derzeit noch unterbleiben mufi. 

2. Einer Erganzung bedurfen auch die Angaben iiber 
die Analyse der beschriebenen Verbindungen. Wir 
unterliefien es, anzufuhren, dafi die Elementaranalysen 
nur dann richtige Werte ergaben, wenn die Substanzen 
im Schiffchen mit Kupferoxyd gemischt und im Sauer- 
stoffstrom verbrannt wurden. Bei der sonst iiblichen Ver- 
brennung waren sowohl die Werte fur Kohlenstoff als 
auch fur Wasserstoff zu niedrig, und zwar betrug die 
Differenz bei Kohlenstoff mitunter fast 1 yo. Es gelang uns 
auch, die eigentliche Fehlerqnelle zu finden. Bei den 
fehlerhaften Analysen ergab die Berechnung der Atoni- 
rerhaltnisse regelmafiig, dafi C und H im Verhaltnis 1 : 2, 
also vermutlich in Form von bthylen, verloren gingen. 
Wir konnten d a m  auch feststellen, dai3 beim Verbrennen 
der nicht mit Kupfreroxyd gemischten Substanzen tat- 
sachlich Athylen entsteht und zum Teil unverbrannt ent- 
weicht. (Anschalten eines mit etwa 1/20 n-Losung von 
Chlorjod in Eisessig gefullten Absorptionsgefafies an das 
Ende der Apparatur, Zuriicktitrieren mit Thiosulfat; 
Halogenverbrauch entsprechend ungefahr 0,5 bis uber 
1% C,H,.) Es ist allgemein bekannt, dafi hochmoleku- 
lare Kohlenwasserstoffe und ihre Sauerstoffderivate beim 
Erhitzen unter bestimmten Bedingungen Wasserstoff und 
Olefine abspalten, gekraclit werden. Ob aber das Ein- 
treten einer geringen Krackung auch bereits als Fehler- 
quelle bei der Elementaranalyse hochmolekularer Sub- 
stanzen erkannt wurde, ist fraglich. In verschiedenen An- 
leitungen zur Analyse organischer Verbindungen finde 
ich wenigstens keine Angaben daruber, und es scheint 
mir deshalb nicht uberflussig, noch nachtraglich auf die 
Fehlerquelle und auf das einfache Mittel, um sie auszu- 
schalten, aufmerksam ZLI machen. [A. 152.1 

Uber die Beziehungen zwischen den 
Kennzahlen der Fette. 
Von Dr. HANS WOLFF, Berlin. 

(Eingeg. 13. Juni 1926.) 

Die interessanten Ausfiihrungen von S c h a y *) 
veranlassen mich, darauf hinzuweisen, dafi ich be- 
reits 1923 versucht habe l), die Beziehungen zwischen 
Kennzahlen der Fettsauren theoretisch abzuleiten. Und 
m a r  bin ich dabei von ganz Bhnlichen Voraussetzungen 
ausgegangen wie S c h a y. Allerdings ist die Formel, 
zu der ich kam, etwas komplizierter, insofern sie vier 
Kennzahlen miteinander kombiniert. Sie lautet (die Ab- 
leitung iibergehe ich hier): 

n = 1 + d (0,5557 - 0,00022 V + 0,000035 J). 
Es bedeutet hier n den Brechungsindex, d die Dichte 
(bleide bei gleicher Temperatur zu messen), V Versei- 
iungszahl, J Jodzahl. 

Die Nachpriifungen dieser Formel, bei deren Ab- 
leitung nur die Additivitat der Molekularrefraktion vor- 
ausgesetzt wurde, sonst keine empirischen Zahlen (mit 
Ausnahme der Molekularrefraktionen der Eleinente und 
Bindungsarten) ergab bei mehreren Olen und Fetteti aus- 
gezeichnete flbereinstimmung. Die ails Dichte, Ver- 
seifungs- und Jodzahl berechneten Rrechungsindices 

*) Vgl. Z. ang. Ch. 39, 729 [1926]. 
1) Chemische Umschau 1923. 253. 


